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Lucy Hawking, fiica lui Stephen Hawking, este jurnalistd si romanciera. Este
coautor al romanelor pentru copii George si cheia secretd a Universului,
George in cautare de comori prin cosmos, George si Big Bangul, George si
codul indescifrabil, precum si autoare a romanelor pentru adulti Jaded si Run

for Your Life.

George si luna albastrd, cel de-al cincilea volum al seriei scrise de Lucy
Hawking impreuna cu tatal ei, profesorul Stephen Hawking, va invita
alaturi de eroii sai, George, Annie, Eric si, desigur, Cosmos, intr-o calito-
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Nu stiu cum le par celorlalti oameni, dar in ochii
mei am fost doar un bdietandru care se joacd pe o
plajd si se distreazd cand, la rastimpuri, gdseste cate
o pietricicd mai netedd ori o scoicd mai frumoasd,
in vreme ce imensul ocean al adevdrului se intinde,
nedescoperit, dinaintea lui.

Isaac Newton
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Capitolul 1

oralul rozaliu se unduia usor in oceanul albastru

deschis, in vreme ce milioane de pestisori argintii
treceau pe langd el. Ca si cum ar fi fost un tot, bancul
fojgditor tasni in sus si se indrepta spre apa turcoaz
de deasupra capului lui George. Acolo, la suprafata
oceanului, intre crestetul baiatului si lumina soarelui,
didea tarcoale un peste mai mare.

Pe fundul apei, unde reciful se lisa pe sol, creaturi
minuscule se cufundau in
nisip, miscandu-si aprig
clestisorii, de parcd o prada
ar f1 inotat direct spre ei.
Viermisori de nisip serpui-
torl misunau prin preajma
lor, desenand cerculete in
solul afanat.

Incd un banc de pesti
trecu atat de aproape de

George, incat bdiatul avu



Oceanele de pe Pamant

Pamantul — planeta noastra albastra — ocupa un loc aparte in sistemul
nostru solar, fiindca este acoperit pe trei sferturi de oceane. Dar de ce
avem oceane aici? Curios lucru, oceanele noastre au ajuns pe Pamant din
spatiul cosmic. Pe cand Pamantul abia se forma, pe planeta noastra era
prea cald pentru ca apa sa se poata condensa. Asa cum muntii inalti au
varfurile acoperite de zdpada deasupra liniei de la care, datorita inaltimii,
atmosfera incepe sa se raceasca, astfel incat zapada nu se topeste, tot asa
a existat si o linie de demarcatie de la care, pe masura ce distanta fata de
soarele timpuriu fioros de fierbinte se mdrea, incepea sa se racoreasca.

Insa temperaturi indeajuns de joase ca s se formeze bobite de
gheata nu se inregistrau decat departe, spre marginea Sistemului nos-
tru Solar, undeva pe Centura de asteroizi dintre Marte si Jupiter. Asadar
oceanele de pe Pamant au venit din import: multi cred ca acest lucru
s-a produs Tn urma unei ploi de meteoriti sau comete, care a bombardat
Pamantul timpuriu si a adus cu ea apa de pe Centura de asteroizi.

De atunci si pana acum, aceste molecule extraterestre de apa n-au
fost nici create, nici distruse! Pentru urmatorii 3,8 milioane de ani (cele
mai vechi dovezi despre existenta apei in stare lichida se gasesc in sedi-
mentele din acea perioadd, din Groenlanda), oceanele noastre au ramas
pe suprafata Pamantului, unde trec prin doua cicluri.

Mai intai, caldura Soarelui la tropice transforma o parte din apa ocea-
nelor in vapori (asa cum vedeti iesind dintr-un ceainic care fierbe sau din-
tr-o locomotiva cu aburi) si in nori. Norii care se ridica produc ploaia, care
cade pe sol si ajunge in parauri si rauri inainte de a se repezi iar in ocean.

Apoi, cantitati mici de apa se scurg spre interiorul Pamantului prin
crevasele de pe fundul oceanelor. Apa aceasta ajunge iar la suprafata prin
intermediul vulcanilor sau al izvoarelor termale.

Deci exact aceleasi molecule de apa care curg la robinetul tau de
acasa au fost martorele fiecarei secunde din istoria Pamantului, inca di-
naintea aparitiei vietii si pana la aparitia organismelor pluricelulare. Cel
mai probabil, la un moment dat, aceste molecule de apa au trecut si prin
corpul unui dinozaur. Poate ca apa cu care pregatesti ceaiul a fost odata
sorbita cu pofta de un T-rex insetat!

Ceea ce face ca apa sa fie extraordinara, iar oceanele un element-che-
ie pentru aparitia vietii este capacitatea ei de a dizolva lucruri. Pune niste
sare intr-un pahar cu apa sau niste zahar in ceai si vei vedea cum cristalele
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respective se dizolva sau dispar. Asta se intampla datorita sarcinii sau ,,po-
laritatii” moleculelor de apa, care atrage elementele chimice in solutie.

Apa dizolva lucrurile chiar mai bine daca devine un pic acida, in
urma unei reactii cu ceva precum dioxidul de carbon, pentru a da nastere
acidului carbonic. la o gura de apa minerala (bulele din ea sunt dioxid de
carbon) si vezi daca simti acidul; amandoi copiii mei stramba din nas cand
fac asta. Deci, cand apa fsi face circuitul in natura si se evapora de pe
suprafata oceanelor, ajungand in nori, ca apoi sa se transforme in ploi si
sa ajunga n rauri, devine un pic acida pentru ca reactioneaza cu dioxidul
de carbon din atmosferd. Ca atare, aceasta apa de ploaie carbogazoasa
dizolva elementele chimice din pamant (asta se numeste dezagregare), le
duce n rauri, si asa ajung apoi in oceane. Ai vazut vreodata rauri maro-
nii-roscate? Asta inseamna ca sunt pline de fierul dizolvat din roci.

Oceanele acumuleaza toate elementele chimice dizolvate din pa-
mant (si din reactia cu solul oceanelor, prin conuri hidrotermale, precum
spectaculoasele fumarole). Dar numai moleculele de apa se intorc inapoi
in nori, elementele chimice raman pe pamant. Unele, aflate in ocean, de-
vin atat de concentrate, incat se transforma la loc in minerale si se depun
sub forma de sedimente, ca de exemplu calcarul (carbonatul de calciu) si
silexul (siliciul), un proces care le limiteaza concentratia in apa.

Fata de alte elemente, sodiul sau clorul — cele doua componente ale
sdrii — se evapora din ocean doar rareori si in circumstante exceptionale.
De exemplu, Marea Mediterana a secat acum 6 milioane de ani, lasand
in urma ei depozite imense de sare. Faptul ca sodiul si clorul nu au unde
se scurge face ca marea sa fie mereu sarata.

Dezagregarea pamantului prin actiunea apei este principalul motiv
pentru care viata a putut aparea si ramane pe Terra: acest fenomen actio-
neaza ca un termostat care regleaza temperatura planetei. Viteza dezagre-
garii depinde de temperatura Pamantului. Dacd temperatura urca dintr-un
motiv sau altul — de exemplu, cresterea intensitatii luminii din Sistemul
Solar in decursul istoriei Pamantului — sau daca nivelul dioxidului de carbon
(un gaz de sera care incalzeste Pamantul) din atmosfera creste, atunci ro-
cile se dizolva mai repede. Asta face ca elementele chimice (si carbonul) sa
ajunga mai iute n oceane, accelerand formarea sedimentelor. in acest fel,
dioxidul de carbon suplimentar intra in componenta rocilor de calcar, ceea
ce duce planeta la starea initiald si opreste supraincalzirea. Cum crezi insa
ca actioneaza dezagregarea pentru ca Pamantul sa nu inghete de tot?
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Oceanele de pe Pamant - continuare

In timp ce dezagregarea a mentinut temperaturile favorabile aparitiei
vietii, nu stim, si probabil ca n-o sa stim niciodata, unde a inceput viata pe
Pamant (iata o provocare pentru tine!). A aparut dintr-o primordiala ,supa
calda”, asa cum a sugerat marele naturalist Darwin, sau in adancurile
oceanului? Indiferent cum s-au petrecut lucrurile, stim cu certitudine un
lucru: originea si evolutia vietii au depins de apa. Elementele chimice sunt
inchise in rocile din scoarta Pamantului, dar oceanul este un cocktail format
din toate acele elemente care se gasesc in roci (si molecule organice), toate
gata sa se imprastie si sa reactioneze. Asta este cheia inceputului vietii.

Exista teoria ca oceanele mai adanci au fost mediul propice aparitiei
vietii, deoarece la inceputuri Pamantul era un mediu mult prea aspru. In
adancurile oceanelor radiatiile periculoase ajungeau filtrate, iar apa a
actionat ca un scut impotriva temperaturilor extreme si a aparat dezvol-
tarea vietii de ploile de meteoriti si eruptiile vulcanilor.

Vorbind despre incertele origini ale vietii, depistate acum aproximativ
2,7 miliarde de ani, oamenii de stiinta cred ca primele 2 miliarde de ani ai
acestei lungi istorii s-au desfasurat cu siguranta in oceane. Dar o reactie
inevitabild a facut ca viata s& devina din ce in ce mai complexa. inmultirea
microbilor a dus la aparitia produsilor chimici secundari (mai ales oxigenul
din atmosfera), majoritatea fiind la inceput toxici. Asa incat, pentru a-si
controla mai bine chimia interna, celulele simple s-au compartimentat
(aceste celule se numesc eucariote) si, in cele din urma, s-au divizat.

Aparitia organismelor pluricelulare coincide cu aparitia celei mai
spectaculoase inventii a vietii — scheletul. Descoperirea unor organis-
me in straturile de roci ne dovedeste ca in timpul acestei , explozii
cambriene”de acum 540 milioane de ani s-a produs o schimbare, ast-
fel incat nu mai avem doar urme vagi in piatra, ci o gramada de fosile
robuste si detaliate, de tipul amonitilor, cu siguranta sculptate de catre
organisme complexe (cu adevarat, Darwin a interpretat gresit aceasta
explozie drept zorii vietii.)

Solutia de minerale din pamantul concentrata in oceane — asa cum
a fost explicata anterior — a facut ca formarea partilor dure ale unor or-
ganisme precum scoicile sa fie destul de simpla. Exact asa cum dinozaurii
cu coarne au dezvoltat ornamente si mai elaborate odata cu aparitia
infricosatorului Tyrannosaurus, tot astfel aceste prime ,biominerale” s-au
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blindat impotriva fortelor naturii, a otravurilor si, mai important, impotri-
va pradatorilor.

Scheletele — cochiliile si oasele — au oferit forta necesara vietii ani-
male atunci cand a facut primii pasi pe uscat!

De-a lungul istoriei Pdmantului, termostatul care este dezagregarea
a mentinut echilibrul intre aciditate (dioxidul de carbon) si alcalinitate
(ionii dizolvati din oceane). Imagineaza-ti asadar ca un continent ar fi
remediul pentru indigestie sau aciditate la stomac pe care il ia oceanul.
Dintotdeauna oceanele au fost un pic alcaline — perfecte pentru a pro-
duce schelete.

Dar noi — si generatiile viitoare — avem de infruntat o problema mai
mare.

Inmultirea populatiei si consumul urias de combustibili fosili duc la
aparitia dioxidului de carbon — deci a aciditatii — in oceane in cantitati
fara precedent. In aproximativ un milion de ani, uscatul se va dizolva
intr-un ritm atat de accelerat, incat va incepe sa neutralizeze usturimea
pe care o provoaca dioxidul de carbon apelor noastre. Dar aceasta dez-
agregare are loc destul de lent, asa ca, intre timp, oceanele devin din ce
in ce mai putin alcaline si mai putin saturate. Acest proces este adesea
numit acidificarea oceanelor. ,Pierderea treptata a alcalinitatii oceanelor”
ar fi fost o descriere mai acurata, dar nu atat de senzationala!

Pentru organismele vulnerabile, precum recifurile de corali, genera-
tia scheletelor va fi o provocare considerabila. Asta ar putea avea reper-
cusiuni enorme asupra ecosistemului maritim. Asta doar daca organis-
mele nu vor gasi o cale sa se adapteze — si inca repede!

Unii oameni de stiinta cred ca ar trebui sa intervenim si sa limitam
incdlzirea globala si acidificarea, indepartand dioxidul de carbon cu aju-
torul ,, geoingineriei”. Asta ar putea insemna inclusiv manipularea deza-
gregarii uscatului pentru a imprastia mai multe substante alcaline in apa.

Dar oare chiar ar trebui sa ne supunem planeta la inca un experi-
ment la scara globala?

Tu ce crezi?

Ros
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impresia cd, dacd intinde mana, poate si-1atinga! Erau
colorati ca de carnaval, cu dungi rosii, albastre, gal-
bene si portocalii. I se paru ca desluseste in depirtare
o broasci-testoasd uriasa intorcandu-se si uitandu-se
lung la el, cu ochii dia batrani si imobili. Testoasa des-
chise gura si, spre uimirea lui, paru si-l strige pe
nume!

George, spuse ea, George!

Ciudat lucru, testoasa intinse o mani si il zgaltai
de umar.

O mand? Cum sd aibd miini? George tocmai cugeta
la treaba asta in mijlocul pitorescului peisaj subacva-
tic, cand...

— George!

Annie, cea mai bund prie-
tend a lui, stitea in fata sa
tinand Tn mand ochelarii de
carton pentru realitatea vir-
tuali pe care i purtase el pana
acum cateva clipe.

George clipi incercand si
se acomodeze mai degrabi la

strdlucirea soarelui de dupa-

amiazd din Foxbridge decat la albastrul intunecat de
pe fundul Mirii Coralilor, din largul coastei australi-
ene. Era complet dezorientat. Cu o clipd in urma inota
pe langd Marea Bariera de Corali, iar acum era inapoi
la el in gradind, in cdsuta din copac, nicidecum pe
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fundul oceanului. Nici o testoasi vorbitoare prin
preajmd, doar Annie, vecina de-alituri si prietena lui,
care pirea insa cd are multe de spus.

— Imi iau inapoi ochelarii pentru realitatea virtu-
ald! se planse ea. N-ar f1 trebuit si ti-1 dau in veci! Ai
ajuns si-ti petreci tot timpul sub apa! Si eu vreau sd te
uiti la chestia asta.

Tiintinse tableta, al cirei ecran se aprinse cind apisi
un buton. George incerci si priveasca ecranul, dar
prin fata ochilor i se perindau in continuare norisori
albastri in forma de pesti, asa cd 1i lud ceva timp si se
concentreze. Prin comparatie cu minunitiile recifu-

lui, ce vedea acum era foarte banal.
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— M-ai pus sd ies din realitatea virtuald ca si citesc
un formular?! protesti el. Ca ila pe care-1 completezi
ca sa-ti faci abonament la tramvai?

— Nu, tontule! stirui Annie. Nu te-ai uitat atent.

George se uitd din nou.

— Aaaal a facut el, si i se aprinse beculetul ca un
rdsarit de soare pe o planetd luminatd de doi sori.

—Vezi? ficu Annie. Ce spune?

— ,Cdutdm astronauti!“ citi el. ,,Ciutim astro-

nauti!® repetd. Super! Continud si citeasca cu glas tare:
»Esti gata sd pardsesti Pamantul si sd calitoresti mai
departe decit a caldtorit oricine altcineva vreodata?
Ai fi1n stare sd triiesti intr-un habitat pe Planeta Rosie?
Ai fi capabil sd salvezi viitorul speciei, ajutindu-i pe
oameni si se raspandeasca 1n spatiu si si populeze altd
planetd? Ai ceea ce-ti trebuie pentru a ne duce intr-o
noua erd a caldtoriilor
spatiale?” turui George.
»Dacd da, atunci aplicd
aici...“ Star asa, spuse
el binuitor. Dacd au
nevoie de astronaut,
nu crezi ca vor oameni
mari?

— Nu, spuse Annie
increzatoare. Asta este
pentru juniori! Spune
aici — pentru varste cuprinse intre 11 s1 15 ani!




